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WPROWADZENIE

Celem pracy jest ocena przydatnosci fotogrametriit UAV jako narzedzia teledetekcyjnego (EO) do szybkiego

REZULTATY

screeningu katastralnego oraz oceny spojnosci danych EGiB na poziomie obrebu ewidencyjnego. Opracowana
KLUCZOWE WYNIKI

metodyka integruje wysokorozdzielcze ortofotomapy UAV (GSD = 3,3 cm) z istniejacymi danymi katastralnymi

1 archiwalnymi informacjami o uzytkowaniu terenu w celu wykrywania nieujawnionych budynkéw oraz analizy / o

zmian uzytkowania terenu na obszarach podlegajacych intensywnym przeksztalceniom infrastrukturalnym. ﬁ ﬁl @
Badania przeprowadzono dla obrebu o powierzchni 92,5 ha w poludniowej Polsce, zlokalizowanego 19 9 27 20/ 0 9 67

w strefie oddzialywania drogi ekspresowej S7. W wyniku analiz zidentyfikowano 199 budynkéw, z czego 27,2% nie ol it Ny

bylo ujawnionych w bazie EGiB, co wskazuje na istotne niespdjnosci danych. Walidacja wykonana dla 30 dzialek ﬁjﬁ;ﬁi’ﬂ bUdynl:::a?izuzgglonYCh Prng;j:r:aR:;::Li;oséic))re

(62 budynkéw) potwierdzita wysoka skuteczno§¢é detekcji obiektéw (Precision = 0,967, Recall = 0,967, = —

F1 = 0,967). @ -\ O
Analiza zmian uzytkowania terenu w latach 2015-2025 wykazala dynamiczny wzrost powierzchni / :‘/

infrastruktury transportowej (o 260%) przy jednoczesnym zmniejszeniu terenow rolnych 1 zielonych. Zastosowane 260% v 90%

spadek powierzchni

wzrost powierzchni terenow ; redukcja naktadu pracy
terenow rolnych

. . . . ., . . infrastruktury transportowej i ziel h terenowej wzgledem
Uzyskane wyniki wskazuja, ze dane EO pozyskiwane z UAV moga stanowi¢ efektywne i skalowalne narzedzie (2015-2025) HERRAIE tradycyjnych pomiaréw

podejscie pozwolilo ograniczy¢ naklad pracy o okolo 90% wzgledem tradycyjnych pomiaréw terenowych.

wspomagajace aktualizacje¢ EGiB oraz planowanie terenowej weryfikacji danych zgodnie 2z koncepcja
tit-for-purpose land administration (FFPLA).

STATUS BUDYNKOW W EGiB ZMIANY UZYTKOWANIA TERENU 2015-2025
OBSZAR BADAWCZY
2015 |l 2025 Zmiana [%) 2015-2025
Powierzchnia [ha)
+260%
Lokalizacja: A 3 44.2 -38%
Wies Tokarnia, gmina Checiny, : ¢
powiat kielecki, woj. swietokrzyskie, 40 -34%
potudniowo-$érodkowa Polska
199 5 s Al
Analizowany obszar: budynkéw 23,6 %
92.5 ha (jednostka ewidencyjna) tacznie 20 156 == ’9
13,3 2
Zasieg danych UAV: 114 14
ok, 1,2 km (dtugosc) x 0,5 km (szerokosc) 10
= 0,6 km? (600 000 m?) 0
Pozys!canie danych UAV: e g st L BN Ujawnione w EGIB (145) A Infrastruktura Grunty T‘ereny ﬁ' asodes
czerwiec 2024 Y > 2 ' transportowa rolne zielone LY
e N B Nieujawnione w EGIB (54)
Platforma: i et S T AN * Wartosci przyblizone na podstawie analizy zmian uzytkowania terenu.
DJi Phantom 4 RTK R B : WALIDACJA - DETEKCJA BUDYNKOW Przyktad nieujawnionych
Wysokos¢ lotu: 120 m o S B Macierz pomytek budynkéw wykrytych
B e 4% ; O ; ’ Wskazniki skutecznosci i
- 30 dziatek / 62 budynk na podstawie danych UAV
GSD (rozdzielczosé terenowa): (20zielpicviRe o yr_' )
3.1 cm/piksel Predykea Precision 0,967
Budynki  Brak budynku
. . Recall 0,967

Liczba zdjec: 1 248 eca
(80% pokrycie wzdhuzne / 70% poprzeczne) 35 Budynki ;:) (Fi: : F1-score 0,967

R 2 = . _

o Brak Wysoka i zrownowazona skuteczno$é

& |} bucdyniu (FP) (TN*) detekeji potwierdza wiarygodnoéé

podejscia opartego na UAV i ML.
* TN nie dotyczy - skupiono sie na obiektach.
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METODOLOGIA

1. Interpretacja manualna 2. Detekcja oparta na ML 3. Podejscie hybrydowe

Ortofotomapa UAV Ortofotomapa UAV L Ortofotomapa UAV
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, Struktura uzytkowania gruntéw w 2015 r. 1 2025 r.
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/‘ ,\‘“ 30 dziatek UAV: DJI Phantom 4 RTK Model Al: YOLOVS Wynik koricowy: " Ograniczenie naktadu pracy
‘.‘ | (62 budynki) S Wysokosc lotu: 120 m E:""E} |?|:%1 Automatyczna detekcja FP..ipr aktualizacja EGiB ook 90% wzgledem

N/ do walidacji GSD: 3,1 cm/piksel + weryfikacja ekspercka i planowanie weryfikacji terenowej | tradycyjnej inwentaryzacj.

* Fotogrametria UAV stanowi skuteczne narzedzie EO wspomagajace szybki screening katastralny oraz oceng aktualnosci danych EGiB.
* Zastosowana metodyka umozliwila identytikacje 199 budynkow, z czego 27,2% nie bylo ujawnionych w bazie katastralne;.
* Uzyskane wyniki walidacji (Precision = 0,967; Recall = 0,967; F1 = 0,967) potwierdzaja wysoka wiarygodnosé detekeji budynkéw na podstawie ortofotomap UAV.
* Analiza zmian uzytkowania terenu wykazala silny wplyw inwestycji infrastrukturalnych na strukture przestrzenna obrebu, w tym wzrost powierzchni terenéw transportowych o 260%.

«  Mimo wysokiego poziomu automatyzacji, ckspercka interpretacja danych pozostaje kluczowa dla poprawnej klasyfikacji funkcjonalnej budynkéw i przypisania kategorii KST.

* Opracowany workflow moze stanowi¢ skalowalne narzedzie wspierajace modernizacj¢ EGiB zgodnie z koncepcja fit-for-purpose land administration (FFPLA).
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