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WPROWADZENIE ZASTOSOWANIE

Wskaznik cfaccard zostal wykorzystany do optymalizacji modelu szacowania zmiany powierzchni terenow
zabudowanych w czasie [3] wykorzystanego do produkcji danych wieloczasowych GHSL R2023A [4]. Wskaznik
¢Jaccard (Rys. 3) zostal rowniez wykorzystany w szerokiej analizie majacej na celu poréwnanie danych GHSL z

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie opracowanych miar zgodnosci: ¢laccard, cPrecision, cRecall 1 cF-score, ich
wykorzystania w produkcji 1 oceny dokladnosci danych Global Human Settlement Layer (GHSL) oraz ich
zastosowania w raporcie o zmianach krajobrazu w Polsce w perspektywie 1950-2050+ przygotowywanym w

ramach Komitetu Nauk Geograficznych PAN (tzw. Zielona Ksiega Krajobrazéw Polski). innymi otwartymi zestawami danych o zasiegu globalnym [5].

(d) Built-up surface 1975-2020, 100m
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Dane przedstawiajace oszacowania atrybutéw w skali ilorazowej [1] sa coraz czg¢sciej wykorzystywane do GAUD (2020) - .
modelowania zmiennych przestrzenno-srodowiskowych w formacie gridowym (Rys. 1), w tym oszacowan GHS-BUILT R2019 1 ]
powierzchni klas (np. powierzchni zabudowanej), liczebnosci populacji lub pomiatéw zwigzanych z WEEENG (021) 1 ]
roslinnoscia, takich jak na przyklad wysokosé korony drzew. Krasnodgbska et al. 2025 [2] przedstawili podejscie GHS-;J?L': ::;:2:
majace na celu rozszerzenie powszechnie stosowanych miar zgodnosci wywodzacych si¢ z macierzy pomylek, tj. A A 1
wskaznika Jaccarda (ang. Jaccard Index), Precyziji (ang. Precision), Czulosci (ang. Recall), oraz ich kompozytu, F-score GISAV2 (2022) - .
na nieujemne, ciggle atrybuty w skali ilorazowej. Proponowane miary, cJaccard, cPrecision, cRecall 1 cF-score, sa 0.0 0.4 02 03 —§i
rozszerzeniem swoich binarnych odpowiednikow na skale ilorazowa, przy zachowaniu ich wlasciwosci: sa cJaccard >3

interpretowalne, o wartosciach w przedziale 0 — 1, oraz sa niezalezne od rozkladu danych, a co za tym idzie Rys. 3. Lewy panel: Ocena doktadnosci dostgpnym w wolnym dostepie globalnych oszacowani powierzehni zabudowaney w cgasie 3 wykorystanien:

odpowiednie do oceny danych o niezréwnowazonym rozkltadzie (np. tzw. rare events). wskagnika cJaccard (w oryginalnym artykule zwanym R-accuracy). Dia kazgdego zestawu danych wartos¢ cJaccard byfa nigsza niz 0.4, podezas gdy
catkowita 3g0dnos¢ danych mierzona ze wskaznikiem claccard wynosi 1.0. Prawy panel: liczba niezaleznych rodel referencyjnych wektorowych obrysow
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budynkdw wykorgystana w ocenie. Zrédlo: Rys. 23 i Rys. 25 z Pesaresi et al. 2025 5], zmodyfikowane prez autorom.
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40 Wskazniki cPrecision, cRecall 1 cJaccard sa operacyjnie wykorzystywane do oceny jakos$ci danych generowanych na

30 biezaco w ramach programu Copernicus Exposure Mapping Component (GHS-EMC, Rys. 4), dotyczacych
udziatu terenéw zabudowanych oraz udziatu roslinnosci na terenach zabudowanych [6].
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Rys. 1. Lustraga koncepeji danyeh gridowych w skali ilorazowey. Po lewey: 2bir danyeh w gridzie 10 * 10 predstawiajacy sredniq wysokos¢ budynkow w
kasdej komiree siatki. Po prawej: histogram oszacowanych wysokosci budynkdw. Najezgsciej wystgpuja wartosci zerowe, czyli tho. Zrodto: Krasnodgbska et
al. 2025 2]

METODY

Wskazniki ¢Precision, ¢Recall 1 ¢cJaccard zostaly sformulowane przez Krasnodgbska et al. 2025 [2] z wykorzystaniem
operatorow Minimum 1 Maksimum, obliczonych dla poszczegélnych elementow. W tym podejsciu, dane
referencyjne 1 modelowane sa traktowane oddzielnie, jako ciagle wielko§ci oszacowan atrybutow
zdysretyzowane do zbioréw zdefiniowanych dla kazdego pojedynczego elementu (Rys. 2a). Ich zgodno$é jest
interpretowana jako stosunek ich geometrycznego przeciecia do ich geometrycznej sumy (Rys. 2b-d). Przeciecie
dwoch zbioréw jest interpretowana jako obszar zdefiniowany przez operator Minimum. Suma dwéch zbiorow

. . . . . L . Settlement age
interpretowana jest jako obszar zdefiniowany przez operator Maksimum. Wskaznik ¢F-score jest stormulowany E

<1975 2015

jako §rednia harmoniczna wskaznikéw cPrecision 1 cRecall.

: . & g . iz, min(m, 1;) o o . .
‘(a) Corresponding confusion matrix indices for binary data (b) cJaccard = m Rys. 4. Wiznalizagia struktury i wieku terendw gabudowanych: bagowa warstwa (w biatym kolorze) predstawia sezegotowq strukture prestrzenna

terendw abudowanych, na podstawie danych GHS-EMC R2025A [7] o powiergchni terendw zabudowanych w 2022 v, w 10 m rogdzielezoser., w kolorze
przedstawiono szacowany wiek budynkon, na podstawie danych GHS-AGE [8], w rozdzielezosei 100 m, opracowanych na podstawie wieloczasowych
danych GHSL. R2023A. Wiznalizaga: Johannes H. Ubl, Komisja Europejska.
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ekl charakterystyce trendéw osadniczych w czasie i w przestrzeni. Przykladem jest Zielona Ksiega Krajobrazéw

Opracowane wskazniki zgodno$ci znajduja zastosowanie nie tylko przy ocenie jakosci danych, ale réwniez przy

Continuous variable
Continuous variable

Polski — inicjatywa Komitetu Nauk Geograficznych PAN, ktorej celem jest m.in. interdyscyplinarna synteza
Spatiakdomain Spatial domain wiedzy o krajobrazach Polski oraz rekomendacje dla praktyki. W inicjatywie udzial bierze ponad 200 oséb z ok.
(@ cRecall = ZaminGmu ) 40 osrodkoéw kraju (nauki przyrodnicze, spoleczne, techniczne, rolniczo-lesne i in.). Planowane rezultaty badan
Zisam i1 1 beda zawarte w ok. 40 subraportach w 5 grupach tematycznych, w tym C1 — | Krajobrazowe uwarunkowania
zmian zaludnienia i osadnictwa”, synteza i inne dziatania (2024-2027+)

W subraporcie C1 (P. Sudra, K. Krasnodebska, P. Sleszyfiski wskaznik ¢Jaccard jest m.in. wykorzystany do

ustalenia kierunkéw 1 nate¢zenia proceséw demograficznych i osadniczych zachodzacych w krajobrazach Polski.
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walory i zasoby krajobrazu

Rys. 2. Geometryczne predstawienie pojec geometryenego preciecia i geometrycznel sumy funkgi ciqglyeh (panele b,e,d) w odniesienin do ich binarnych
odpowiednikow (panel a). Zridlo: Krasnodebska et al. 2025 [2]
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