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Cyfrowe blizniaki miast
— interoperacyjne i skalowalne rozwiazania dla miast europejskich

Nasze badania i prace rozwojowe s3 finansowane przez NCBR w ramach
europejskiego programu Driving Urban Transitions

NCBR»

Mational Cantre for Resaearch
and Development

Driving Urban Co-funded by
- it EUROPEAN PARTHMERSHIP - the European Union

/‘V\ DigiTwins4PEDs: Wykorzystanie miejskich blizniakow cyfrowych do
I—I wspottworzenia elastycznych systeméw dodatniego bilansu energetycznego dla dzielnic
pigtwinsapens  DUT/2022/18/DigiTwins4PEDs/2024

o dodatnim bilansie energetycznym
FlexPED  DUT/2024/7/FlexPED/2026
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n;m FlexPED: Zarzadzanie danymi i elastycznoscig energetyczna dla dzielnic
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DigiTwins4PEDs: Wykorzystanie miejskich blizniakow cyfrowych do wspottworzenia
elastycznych systemow dodatniego bilansu energetycznego dla dzielnic

cyfrowe blizniaki miast

« symulacja zapotrzebowania na energie
» CityGML Energy ADE
 Living Labs i partycypacja spoteczna

« portal partycypacyjny 3D
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Cyfrowe blizniaki miast
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FlexPED

FlexPED: Zarzadzanie danymi i elastycznoscig energetyczng dla dzielnic
o dodatnim bilansie energetycznym

Dane o budynku 2881C5D6-9142-CEBO-E053-CC2BA

 cyfrowe blizniaki miast
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Cyfrowe blizniaki miast
— interoperacyjne i skalowalne rozwiazania dla miast europejskich

Czym jest cyfrowy blizniak?
« Cyfrowy model rzeczywistego obiektu, zjawiska lub procesu (zazwyczaj model przestrzenny 3D)

« Ciggta aktualizacja w celu odzwierciedlenia zmian w rzeczywistym srodowisku (zazwyczaj z
wykorzystaniem sensorow)

« Wplywa na swiat rzeczywisty poprzez zmiany w systemach funkcjonujgcych w swiecie
rzeczywistym lub poprzez decyzje podejmowane przez decydentow i interesariuszy

Cyfrowy blizniak to silnik do analiz i symulagji, ktore mogg modelowac rozne scenariusze
wykorzystywane w podejmowaniu decyzji.
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Cyfrowy blizniak — problemy
Kwestie zwigzane z danymi:

« Dostepnosc danych zrodtowych, np. otwarte zbiory
danych

« Bezpieczenstwo danych — dane wrazliwe nie sg
udostepniane

« Dane sg zarzadzane przez réznych interesariuszy

«  (Czestotliwosc aktualizacji

Dobry jakosciowo cyfrowy blizniak nie jest mozliwy bez e J
czesto aktualizowanych i danych o dobrej jakosci. S |
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Cyfrowe blizniaki miast
— interoperacyjne i skalowalne rozwiazania dla miast europejskich

Cyfrowy blizniak — interoperacyjne modele
« Jeden zunifikowany model wszystkiego? — trudne do realizagji

* Interoperacyjne modele? — mozliwe rozwigzanie

 ALE:

reprezentacja przestrzenna
rozdzielczosc/poziom szczegotowosci

iInformacja semantyczna

https://sip.poznan.pl/model3d
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Cyfrowy blizniak — standardy i ustugi

* wymiana informagji

® ————— T E———————— ————— — Data Models
O G C GML IndoorGML ~ NetCDF and Encodings

Making locatiﬂn Count. Other Services Processing Services
Workflow, Alerts WCPS
ISprs
Geospatial
information from imagery Feature Data
ISPRS WG IV/1 Spatial Data Sensors

Representation and Interoperability
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Cyfrowy blizniak — semantyka

*  Wymiana informagji T T
Modeling Approach by Comparison

* Przyktad BIM-GIS

GIS World
(Example: CityGML)

IntBuildinginstallation

BIM World
(Example: IFC)

IfcWallStandardCase

IFC -> CityGML (OK!!!)
CityGML -> IFC (OK)
IFC -> CityGML -> IFC (nie OK)

WallSurface

Window
GroundSurface

pr=_2

v IfcSlab
|/ InteriorWallSurface IfcWindow

[Nagel, Kolbe]

FIG Working Week 2017, BIM for surveyors
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Cyfrowy blizniak — rozdzielczos¢/poziom szczegdtowosci
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FIG Working Week 2017, BIM for surveyors
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Twin-Waters: Narzedzia cyfrowe do zrownowazonego zarzadzania zasobami wodnymi:
integracja wptywu zmian klimatycznych, uzytkowania gruntow i zoptymalizowanych
rozwigzan
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Analiza cienia w miescie 2020085, 1990
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NaviUP nawigacja w budynkach

NaviUp  Jéic

UNIWERSYTET *

PRZYRODNICZY
WE WROCEAWIU

Model tréjwymiarowy

SKN Geodetow Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrockawiu © 2022-2023. All rights reserved
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» Automatyczna inwentaryzacja sadow z wykorzystaniem danych ze skaningu lotniczego | naziemnego — dr Edyta
Hadas

 Monitorowanie upraw poprzez integracje danych teledetekcyjnych o wysokiej rozdzielczosci na potrzeby
inteligentnego rolnictwa i zarzgdzania srodowiskiem — Adam Patecki (doktorant), dr Grzegorz J6zkow (opiekun)

d/orrgnyub iosredwepe/:sdny

Spike:
length: 85 mm
- width: 9.4 mm

10 mm

The wheat spike

Jeaym 2al10

Flag leaf visualization
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Integracja 2D+1D
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Gholami, A., Boguslawski, P. Meijers, M., Topological Integration of Multi-scale Datasets and Construction Method Supported by a Primal-Dual Data Structure,
Journal of Geo-spatial Information Science (under revision)
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Cyfrowy blizniak — podsumowanie
* Silnik do analiz i symulacji
 (iggta aktualizacja i inicjowanie zmian w Swiecie rzeczywistym
* Integracja
— Zrdznicowane tematycznie modele

- Problemy z interoperacyjnoscia: reprezentacja, rozdzielczos¢/poziom szczegotowosci, informacja
semantyczna

- Wykorzystanie cyfrowego blizniaka w réznych aplikacjach

V Akademia Kartografii i Geoinformatyki, Wroctaw, 21-22 maja 2026 . 18 | WROCEAW UNIVERSITY OF ENVIRONMENTAL AND LIFE SCIENCES



ZAKLAD GEOINFORMATYKI |E/i\ﬁ INSTYTUT GEODEZJI UNIWERSYTET
| SZTUCZNEJ INTELIGENCII =<\ | | GEOINFORMATYKI &%R&%ﬁ%%

/

Cyfrowe blizniaki miast
— interoperacyjne i skalowalne rozwiazania dla miast europejskich

V Akademia Kartografii i Geoinformatyki, Wroctaw, 21-22 maja 2026 r.



